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Beschreibung 

Scharniervorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Scharniervorrichtung mit 
einem Hebel, der zwei an Enden des Hebels urn jeweils 
eine Achse schwenkbare Kopfstticke zur Montage des He- 
bels an einer Tiir oder Haube bzw. einem Rahmen auf- 
weist. Die Erfindung betrifft insbesondere eine Schar- 
niervorrichtung fur eine Drehschwenkttir mit parallelem 
Aufschwenkverhalten, eine sog. Pantographtur . 

Solche Tttren finden sich heutzutage vermehrt in Omni- 
bussen. Grund daftir ist, dass bei einer Drehschwenktur 
beim Ausschwenken der Tttr ahnlich einer Schiebettir ein 
gesamter Turof fnungsquerschnitt in einer Seitenwand 
des Omnibusses freigegeben wird. Gegenuber konventio- 
nellen Turen erlaubt dies gebrechlichen und behinder- 
ten Perso'nen ein einfacheres Zu- bzw. Aussteigen und 
ist insbesondere bei engen Parkraumen von Vorteil. 

Es ist bekannt, parallel zur Seitenwand . des Fahrzeuges 
aufschwingende Pantographturen mit einer Scharniervor- 
richtung zu realisieren, die urn verschiedene Achsen 

25 schwenkbare Hebel umfasst. Bekanntermafien werden min- 
destens zwei Hebel benotigt, von denen ein Lasthebel 
genannter Hebel als Positionierungselement und ein 
Steuerhebel genannter Hebel als Orientierungselement 
wirksam werden. Nachteilig an einer solchen Scharnier- 

30 vorrichtung mit mehreren Hebeln ist ein erhdhter 

Platzbedarf aufgrund vieler tttrseitiger und rahmensei- 
tiger Hebelanbindungen. . Meist befinden sich die Hebel 
im Einstiegsbereich und wirken dort insbesondere in 
Bodennahe aufierst stdrend. Nachteilig ist dariiber hin- 

35 aus, dass sich im Falle eines Unfalls die Hebel ver- 
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biegen kOnnen, was zu Verklemmungen ftihrt, die ein 
Offnen der Tiir im Notfall behindern bzw. unmoglich ma- 
chen konnen. 

5 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Schar- 
niervorrichtung fur eine Drehschwingtur. oder eine 
Haube zu schaffen, die mit einer kleinen Zahl von He- 
beln auskommt und die obengenannten Nachteile umgeht. 

10 ErfindungsgemaJJ wird diese Aufgabe durch eine Schar- 
niervorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge- 
lost . 

Der Hebel der erf indungsgemafien Schamiervorrichtung 

15 entspricht dem Lasthebel bekannter Pantographturen, 
wahrend die Zugstrange die Funktion des Steuerhebels 
ubernehmen. Dabei konnen die Zugstrange dem Hebel nahe 
benachbart. bzw. eng an diesem anliegend oder gar in ■ 
dessen hohlem Inneren angeordnet werden, sodass sie 

20 keinen zusatzlichen Platz benotigen und die Schamier- 
vorrichtung insgesamt weniger Raum beansprucht als be- 
kannte Scharniervorrichtungen. Ferner werden dann, 
wenn die Erfindung mit formverander lichen Zugstrangen 
wie Ketten oder Keilriemen ausgefahrt ist, Verklemmun- 

25 gen bei Unfallen, bei denen sich der Hebel verbiegt, 
fast ganzlich vermieden, wpdurch ein Fahrzeug mit ei- 
ner Tur, die iiber eine erf indungsgemaBe Schamiervor- 
richtung verfttgt, wesentlich sicherer ist als Fahr- 
zeuge mit TQren mit herkommlichen Scharniervorrichtun- 

30 . • gen . 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung . der Erfindung sind 
die Kdrper. an das jeweils zugeordnete Kopf stuck mit 1 
gleichem Obersetzungsverhaltnis drehgekoppelt, wobei 
35 die Angriffspunkte gleichen Abstand von der Ebene ha- 
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ben. Dabei kann wenigstens eines der Kopfstiicke an ei- 
nen von den zusammenhangend verbundenen Zugstrangen 
umschlungenen KSrper gekoppelt sein. Der Korper kann 
mit dem Kopfstuck des betreff enden Endes kraftschltis- 
sig verbunden sein, so dass eine Verschiebung der Zug- 
strange eine Drehung des Kopfstucks antreibt. In einem 
solchen Fall trifft bevorzugt wenigstens einer der ' 
Zugstrange tangential auf eine umschlungene Flache des 
Korpers. Dies lasst sich realisieren, indem man den 
Korper als Kreisscheibe . ausbildet . Haben die Angrif fs- 
punkte gleichen Abstand von der Ebene und sind an bei- 
den Enden des Hebels scheibenf ormige Korper vorgese- 
hen, so bedeutet dies fur scheibenf Srmige K6rper, dass 
die Korper identische Durchmesser aufweisen. 



Bei einer Betatigung der Scharniervorrichtung, wahrend 
der Hebel geschwenkt wird, wandern die Angrif f spunkte 
bei einer solchen Ausfiihrung der Erfindung entlang ei- 
ner Ober flache des K5rper S/ da sich die von den Zug- 
strangen umschlungene Flache des Korpers beim Schwen- , 
ken des Hebels andert. Es 1st den Angrif fspunkten je- 
doch bei keiner Hebelstellung moglich, die Seite der 
Ebene zu wechseln. Die Zugstrange ubertragen eine 
Drehbewegung eines Kopfstticks Qber den Hebel hinweg 
25 zura andern Kopfstuck, so. dass bei einer Drehschwingtiir 
mit einer- solchen Scharniervorrichturtg ein paralleles 
Aufschwingverhalten realisierbar ist. 



Umfangsregionen einer solchen Kreisscheibe, die bei 
der Schwenkbewegung des Hebels niemals mit den Zug- 
strangen in Kontakt kommen, kOnnen entfallen, so dass 
auch eine Kreissektorform fur den umschlungenen Korper 
in Betracht kommt. 
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Beim Korper kann es sich beispielsweise um ein Zahnrad 
handeln, dessen Zahne mit den Zugstrangen im Eingriff 
stehen. Dann kann es sich bei den Zugstrangen vorteil- 
haft um Ketten handeln, die Kettenglieder mit Eingrif- 
fen far die Zahne des Zahnrades aufweisen, oder aber 
um Riemen oder um Ketten mit Kettengliedern, die ih- 
rerseits Zahne aufweisen, sodass die Zahne der Riemen 
oder Ketten mit den Zahnen des Zahnrades im Eingriff 
stehen. 

Bevorzugt f allt die Achse des Kopf stticks mit der . Dreh- 
achse des jeweils zugeordneten Korper s zusammen. Dann 
rst es mbglich, den KSrper mit dem zugeordneten Kopf- 
stuck als eine starre Einheit auszubilden. 

Es ist auch moglich, die ZugstrSnge zusammenhangend zu 
emer Endlosschleif e zu verbinden. 

Bei einer anderen Ausfuhrung ist der K6rper tiber einen 
Getriebesatz wie zum Beispiel ein Planetengetriebe 
oder eine andere Zahnradanordnung mit dem jeweiligen 
Kopf sttick verbunden. Dabei kann der Getriebesatz ver- 
schiedene Obersetzungsverhaltnisse zwischen dem K6rper 
und dem Kopf stuck aufweisen. Je gro/Ser dieses Oberset- 
zungsverhaltnis ist, um so schneller lauft bei einer 
Schwenkbewegung die Endlosschleif e der Zugstrange um, 
und um so geringer sind die Krafte,- die sie dabei 
ubertragen, d.h. um so kleiner ist eine innere Span- 
nung des Hebels, die auftritt, wenn einer Schwenkbewe- 
gung eine auliere Gegenkraft entgegenwirkt . Diese ver- 
ringerte innere Spannung erlaubt es, den Hebel leicht 
und damit preiswert zu bauen. 



35 



In einer besonders bevorzugten Ausfuhrung ist der He- 
bel an wenigstens einem Winkel abgeknickt ausgestal- 
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tet. Der Hebel ist dabei besonders bevorzugt L-formig 
ausgeformt. Drehschwingttiren mit einer solchen Schar- 
niervorrichtung erhalten dadurch einen gr6fieren Tar- 
off nungswinkel, da der Hebel im auf geschwungenen Zu- 
stand der Tilr mit einem abgeknickten Abschnitt an ei- 
ner die Tiiroffnung umgebenden auBeren Seitenwand an- 
liegt und auch die Tur dadurch nahe an die Seitenwand 
gebracht wird. Bei einer solchen Ausgestaltung des He- 
bels sind zweckmafiigerweise an dem Winkel Umlenkele- 
mente far die Zugstrange, vorzugsweise in Form von Um- 
lenkrollen, vorgesehen. 

Um die Ausladung des geknickten Hebels ins Fahrzeugin- 
nere gering zu halten, sind in dem an die Tur ange- 
lenkten Abschnitt des Hebels die Zugstrange vorzugs- 
weise vom Kopfstiick zum Winkel hin aufeinander zulau- 
fend gefuhrt. 

Um eine ubermafiige Krummung eines Zugstrangs,- insbe- 
sondere des sich entlang der konvexen Seite des Hebels 
erstreckenden, an den Umlenkelementen zu vermeiden, 
kdnnen zwei Umlenkelemente an dem Zugstrang angeordnet 
sein. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist der Hebel hohl ausgebildet, und die Zug- 
strange und die umschlungenen KSrper sind in ihm auf- 
genommen. Auf diese Weise werden bewegliche Telle ab- 
gedeckt und geschutzt. Als weitere vorteilhafte Wir- 
kung dieser Ausgestaltung kann der Hebel sogar zusatz- 
liche Funktionen. iibernehmen, indem er sich z. B. als 
Armauf lagef lache verwenden lasst. 

Ein Motor, vorzugsweise ein Elektromotor, far einen 
Servoantrieb der Scharniervorrichtung, kann an dem He- 
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bel befestigt sein, urn. die Kopfstucke drehanzutreiben. 
Einer ersten Ausgestaltung zufolge tragt dieser Motor 
ein mit einem der Zugstrange kammendes Ritzel. Wenn 
die mit den Kopfstiicken gekoppelten Korper von den ' 
Zugstrangen umschlungene Zahnrader sind, kann das Rit- 
zel des Motors auch an einem dieser Zahnrader angrei- 
fen. Vorzugsweise ist ein solcher Motor im Inneren des 
h'ohlen Hebels untergebracht . 

Es ist moglich, eine kombinierte Scharniervof richtung 
auszubilden, bei der eine Mehrzahl erf indungsgemalier 
Scharniervorrichtungen miteinander verbunden sind. 
Eine solche kombinierte Scharniervorrichtung ist bei- 
spielsweise fiir hohe Tiiren von Vorteil, bei der erfin- 
dungsgemafie Scharniervorrichtungen auf unterschiedli- 
chen HOhen positionier.t sind. Eine solche kombinierte 
Scharniervorrichtung erweist sich als besonders ro- 
bust. . 



Bei einer Tiir mit mehreren erf indungsgemSJien Schar- 
niervorrichtungen bzw. mit der kombinierten Scharnier- 
vorrichtung sind die Hebel mit einem ersten ihrer 
Kopfstucke an der Tur montiert und derart gestaffelt 
angeordnet, dass deren erste und zweite Achsen jeweils 
25 zusammenf alien. 

Ist die Tiir mit der erf indungsgemafien Scharniervor- 
richtung Teil eines Kraftf ahrzeuges, so sind die Hebel 
mit einem zweiten ihrer Kopfstucke an einem Rahmen 
dieses Kraftf ahrzeuges montiert. Bei der Tiir kann es 
sich vorzugsweise um eine hochklappbare Fltigeltur mit 
im Wesentlichen horizontalen Schwenkachsen handeln, 
aber auch um eine Tiir mit vertikalen Schwenkachsen wie 
z . B . bei einem Omnibus . 
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Ebenso kann die erf indungsgemaAe Scharniervorrichtung 
bei Hauben wie zum Beispiel Motorraumhauben oder Kof- 
ferraumhauben eines Kraf tf ahrzeuges eingesetzt werden, 
.• urn diese mit parallelem Auf schwingverhalten auszufuh-' 
5 ren. 

Die Erfindung soil im Folgenden anhand zweier bevor- 
zugter Ausf uhrungsf ormen naher dargestellt werden. In 
den Figuren zeigen: 

10 

Fig. 1 eine Tur mit einer erf indungsge- 
mafien Scharniervorrichtung in ge- 
schlossenem Zustand; 

15 Fi ^' 2 die TQr aus Fig. 1 in gedffnetem 

Zustand; 

Fig. 3 eine Tur mit einer alternativ aus- 
gestalteten erf indungsgemafien 
Scharniervorrichtung. in geschlosse- 
nem Zustand; 



20 



Fig. 4 die Tur aus Fig: 3 in ge^ffnetem 
Zustand; 

25 

Fig. 5 eine Innenansicht • einer Tur mit ei- 
ner erf indungsgemafien Scharniervor- 
richtung; 

30 Fi 9- 6 einen horizontalen Schnitt durch 

die Tur und die Scharniervorrich- 
tung aus Fig. 5; 
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Fig. 6a einen Schnitt analog zur Fig. 6 

durch eine abgewandelte Ausgestal- 
tung der Scharniervorrichtung; 

Fig. 7 einen Schnitt analog 'zur Fig. 6 

durch eine erste Variante einer mo- 
torisierten Scharniervorrichtung; 

Fig; 8 eirien Schnitt durch den Hebel der 
Fig. 7 entlang der mit VIII be- 
zeichneten Linie; 

Fig. 9- einen Schnitt analog zur Fig. 6 
durch eine zweite Variante einer 
motor isiert en Scharniervorrichtung; 

Fig. 10 einen Schnitt durch die Scharnier- 
vorrichtung der Fig. 9 entlang der 
Linie IX; 

Fig. 11 eine Motorhaube mit der Scharnier- 
vorrichtung aus Fig. -l in geoffne- 
tern Zustand; 

25 Fi 9- 12 einen Endabschnitt des Hebels mit 

Getriebesatz; 

Fig. 13 einen Endabschnitt des Hebels mit 
Planetengetriebesat z ; 
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Fig. 14 ein Kraft fahrzeug mit einer nach 
oben aufschwingenden Tlir; und 
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Fig. 15 



das Kraftfahrzeug aus Fig. 14 mit 
geoffneter Tur. 
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Eine Ttir 1 fur ein Kraf tfahrzeug mit erf indungsgemafier 
Scharniervorrichtung 2 ist in Fig. 1 in einem ge- 
schlossenen Zustand im Schnitt dargestellt. Die Ttir 1 
schliefit in diesem Zustand bvindig mit einer Seitenwand 
3 des Kraftfahrzeugs ab. Die Scharniervorrichtung 2 
umfasst einen hohlen Hebel 6, welcher der Einfachheit 
halber mit abgenommener Abdeckung dargestellt ist, 
zwei an den Enden des Hebels 6 angeordnete, urn jeweils 
eine zur Ebene der Figur senkrechte Achse schwenkbare 
Kopfstilcke 4 und 5 sowie eine innerhalb des Hebels 6 
angeordnete Kette Oder einen Zahnriemen 7 in Form ei- 
ner Endlosschleife. Urn. den Kopfstticken 4, 5 die M6g- 
lichkeit zum Schwenken zu geben, ist eine Seitenwand 
des hohlen Hebels 6 jeweils an dessen Enden unterbro- 
chen. Mit dem Kopf stack 4 ist eine kreisrunde Scheibe 
10 drehfest verbunden, und mit dem Kopfstuck 5 ist 
eine kreisrunde Scheibe 11 drehfest verbunden. Beide 
Scheiben 10, 11 sind innerhalb des hohlen Hebels 6 an- 
geordnet. Dabei ist die Scheibe 10 auf die Schwenkr 
achse des Kopf stucks 4 und die Scheibe 11 auf die 
Schwenkachse des Kopf stucks 5 zentriert. Die Scheiben 
10 und 11 sind von dem Zahnriemen 7 umschlungen, deren 
Zahne in komplementare Aussparungen der Scheiben 10 
eingreifen, wodurch eine Kopplung zwischen den Schei- 
ben 10 und 11 und damit zwischen den Kopfstucken 4 und 
5 hergestellt ist. Das Kopfstuck 4 ist dabei an der 
Ttir 1 befestigt und mit dieser fest verbunden, wahrend 
das Kopfstuck 5 an einem inneren Vorsprung 14 der Sei- 
tenwand 3 mit zum Kopfstuck 4 entgegengesetzter Aus- 
richtung befestigt ist. Dabei sind der Hebel 6 sowie 
eine durch die Achsen der Kopfstticke 4 und 5 verlau- 
fende Ebene parallel zur Ttir 1 ausgerichtet . In dieser 
Orientierung ergibt sich fur den Zahnriemen 7 ein An- 
griffspunkt 12, an dem der Zahnriemen 7 an einer von 
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der TOr 1 abgewandten Seite der Scheibe 10 angreift 
und ein Angrif f spunkt 13, an dem der Zahnriemen 7 an 
einer der Tiir 1 .zugewandten Seite der Scheibe 11 an- 
greift. Zu den Angrif fspunkten 12 und 13- komplementare 
Angrif fspunkte des Zahnriemens 7 werden in der Dar- • 
stellung von den Kopfstucken 4 und 5 verdeckt. Dabei 
befinden sich der Angrif f spunkt 12 sowie sein verdeck- 
ter komplementarer Angrif f spunkt auf ve.rschiedenen 
Seiten der durch die Achsen der Kopfstucke 4 und 5 
verlaufenden Ebene. Dasselbe trifft fur den Angrif fs- 
punkt 13 sowie dessen komplementaren, verdeckten An- 
griffspunkt zu. Da die Durchmesser der Scheiben 10, 11 
gleich sind, ist der Abstand aller Angrif fspunkte von 
dieser Ebene der gleiche. 



In Fig. 2 ist die Tiir aus Fig. 1 in geoffnetem Zustand 
dargestellt. Wahrend der Schwenkbewegung aus der in 
Fig. 1 gezeigten Stellung in die in Fig. 2 gezeigte 
Stellung werden die Kopfstucke 4. und 5 urn ihre jewei- 
ligen Achsen an den Enden des Hebels 6 geschwenkt. In- 
folge der starren Ausfuhrung der Scheiben 10 und 11 
mit ihren jeweiligen Kopfstucken 4 und 5, umlauft der 
Zahnriemen 7 die Scheiben 10 und 11 wahrend der 
Schwenkbewegung. Dabei lauft der Zugstrang 8 des Zahn- 
riemens 7 auf das Kopfstttck 4 und der Zugstrang 9 auf 
das Kopf stuck 5 zu. Infolge dieser Bewegung verschie- 
ben sich auch die Angrif fspunkte 12 und 13 entlang den 
Scheiben 10 und 11, sodass sie die in Fig. 2 gezeigten 
neuen Positionen auf den Scheiben 10 und 11 einnehmen. 
Auch die zu den Angrif fspunkten 12 und 13 komplementa- 
ren Angrif fspunkte 16 und 17 verandern ihre Position 
auf den Scheiben 10 und 11, sodass sie in Fig. 2 an 
den gezeigten Positionen sichtbar sind. Dabei befinden 
sich der Angriffspunkt 12 und der Angriff spunkt 17 auf 
35 einer Seite dieser Ebene, wahrend die Angrif fspunkte 
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13 und 16 auf der gegenttber liegenden Seite angeordnet 
sind. Durch den Lauf des Zahnriemens 7 wird auf die 
Scheibe 10 ein Drehmoment urn die. Achse des Kopfstiicks 
4 ausgeiibt. Durch die starre Ausfuhrung der Scheibe 10 

5 mit dem Kopfstiick 4 und die feste Montage des Kopfstu- 
ckes 4 an der Tur 1 wird dieses Drehmoment an die Tur 
1 weitergegeben, so dass die Ttir 1 wahrend der ganzen 
Schwenkbewegung wie auch im auf geschwenkten Zustand 
der Fig. 2 ihre parallele Ausrichtung zur Seitenwand 3 

10 beibehalt. 

Eine alternative Ausgestaltung der Scharniervorrich- 
tung 2 mit gewinkeltem Hebel 6 ist in Fig. 3 gezeigt. 
Der Hebel 6 ist bei dieser Ausfuhrung L-formig. Im Un- 
terschied zur oben beschriebenen Ausfuhrung ist die 
Orientierung des Kopfstucks 5 senkrecht zur Orientie- 
rung des Kopf stacks 4. Kopf stuck 5 ist an einer zur 
Tur 1 senkrechten Flache der Seitenwand 3 montiert- Am 
Winkel des Hebels 6 sind Umlenkrollen 15. angeordnet, 
urn welche die Zugstrange 8 und 9 des Zahnriemens 7 ge- 
fuhrt sind. Dadurch wird dem Zahnriemen 7 ein dem He- 
bel 6 paralleler Verlauf verliehen, der es erm6glicht, 
.den Zahnriemen im Innern des hohlen Hebels 6 unterzu- 
bringen. Auch hier liegen die Angrif f spunkte 12, 16 
und 13, 17 der Zugstrange 9 und 6 an den Scheiben 10 
und 11 auf verschiedenen Seiten der durch die Achsen 
der Kopfstucke 4 und 5 verlauf enden Ebene. 
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Fig. 4 zeigt die Tur 1 mit der in Fig." 3 gezeigten 
Scharniervorrichtung 2 mit abgewinkeltem Hebel 6 im 
geoffneten Zustand. Dabei entspricht die Funktions- 
weise dieser Scharniervorrichtung 2 wahrend der 
Schwenkbewegung des Hebels 6 der. mit Bezug auf die Fi- 
guren 1 und 2 beschriebenen Scharniervorrichtung 2 und 
soil an dieser Stelle nicht noch einmal wiederholt 
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werden. Wie in Fig. 4 jedoch gesehen werden kann, ist 
der besondere Vorteil des abgewinkelten Hebels 6 der, 
dass die geoffnete Tur 1 im geoffneten Zustand naher 
an der Seitenwand 3 anliegt und dadurch den gesamten 
5 TurSffnungsguerschnitt in der Seitenwand 3 freigibt. 

Der Zahnriemen 7 kann ohne weiteres durch eine geeig- 
nete Kette, etwa eine Zahnkette oder eine Rollenkette, 
ersetzt werden, in deren Gliedzwischenraume Zahne der 
dann als Zahnrader ausgebildeten Scheiben 10, 11 ein- 
greifen kSnnen. 



10 



15 



20 



Fig. 5 zeigt eine Anwendung der erf indungsgemalien ' 
Scharniervorrichtung 2 als Aufhangung fur eine hintere 
TOr 1 der Fahrgastzelle eines Kraf tf ahrzeugs . Die Tur 
1 weist in ihrem unteren Bereich in an sich bekannter 
Weise einen TiirkSrper aus einem aufienliegenden, in der 
Figur nicht sichtbaren Blech und einer zur Fahrgast- 
zelle hin orientierten Innenverkleidung 28 auf . In 
dieser Innenverkleidung ist eine breite horizontale 
Nut 29 gebildet, die sich yon der der C-Saule benach- 
barten Kante der Tur 1 bis kurz vor der B-Saule 30 er- 
streckt. Der Hebel 6 ist zu einem grofien Teil in der 
Nut 29 versenkt, ein Kopf stuck 4 ist fest mit der Tur 
1, das andere Kopf stuck 5 mit der C-Saule verbunden. 
Der Zweck der Versenkung des Hebels 6 in die Nut 2 9 
ist, einen uberstand des Hebels in die Fahrgastzelle 
hinein so weit wie moglich zu begrenzen, der den fur 
die Fondpassagiere zur VerfUgung stehenden Platz in 
30 seitlicher Richtung einengen wurde. 

Wie man an den Fig. 3 und 4 gesehen hat, ist. eine ge- 
knickte Form des Hebels 6 wiinschenswert, um eine m6g- 
lichst groJie Bewegungsf reiheit der Tur zu erreichen. 
35 Ein stark geknickter Hebel wurde aber, wie anhand von 
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.Fig. 3 gut zu ermessen ist, weit ins Innere des Fahr- 
zeugs eingreifen, was insbesondere. bei einem PKW mit 
der Tlir 1 unmittelbar benachbarten Sitzen storend 
ware . 

Wie anhand des Schnitts der Fig. 6 zu erkennen ist, 
wird bei der Ausgestaltung der Fig. 5, 6 ein zu wei- 
tes Vordringen des Hebels 6 in die Fahrgastzelle 
durch die Anordnung der Omlenkrollen 15 vermieden, um 
welche der Zahnriemen 7 des Hebels 6 geschlungen ist. 
Wahrend bei der Ausgestaltung der Fig. 4 die zwei 
Strange 8, 9 des Zugriemens 7 beiderseits der Umlenk- 
rollen 15 parallel gefiihrt sind, sind bei der Aus- 
gestaltung der Fig. 6 die Umlenkrollen 15 so plat- 
ziert, dass die Strange 8, 9 im an die Tiir 1 ange- 
lenkten, langeren Abschnitt des Hebels 6 von der Rie- 
menscheibe' 10 aus gesehen, aufeinander zulaufen, so 
dass der Strang 9 bei geschlossener Ttir nicht so weit 
ins Fahrzeuginnere eingreift, wie dies bei der in 
Fig. 4gezeigten parallelen Strangf iihrung der Fall 
ware. Dementsprechend weniger ausladend kann auch das 
Gehause des Hebels 6 geformt sein. 

Da der Strang 8 mit seiner ungezahnten Oberflache an 
seiner Umlenkrolle 15 anliegt, kann er dort starker 
gekrummt werden als der Strang 9, bei dem die Zahne 
jeweils der Umlenkrolle 15 zugewandt sind und im 
Falle einer zu starken Krummung miteinander in Kon- 
takt kommen kdnnen. Um dies zu verhindern, sind zum 
Umlenken des Strangs 9 zwei Umlenkrollen 15 vorgese- 
.hen . 

Wenn der Abstand der Zahne am Zahnriemen 7 ausrei- 
chend ist, um eine starkere Krummung auch des Strangs 
9 zuzulassen, oder wenn der Zahnriemen durch eine 
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stark krttmmbare Gliederkette wie etwa eine Gallkette 
ersetzt 1st, ist eine noch weniger ins Fahrzeuginnere 
ausgreifende Gestaltung des Hebels 6 moglich, wie in 
Fig. 6a gezeigt. Die der Tiir in geschlossener Stel- 
lung zugewandte Flanke des Hebels 6 hat die gleiche 
Form wie im Falle der Fig. 6. Allerdings sind die 
zwei Umlenkrollen 15 in den kurzen Abschnitt des He- 
bels 6 verlagert, in dem sich die karosserief este 
Riemenscheibe 11 befindet. Dies und die Tatsache, 
dass die zwei Strange 8, 9 von der Riemenscheibe 10 
aus zum Knick des Hebels 6 hin aufeinander zulaufen, 
erlaubt es, dem Hebel eine in H6he des Knicks tail- 
lierte Form zu geben und seinen Uberstand ins Fahr- 
zeuginnere bei geschlossener Tiir weiter zu verrin- 
15 gem. 

. Der in Fig. 7 gezeigte Hebel 6 entspricht in seinen 
Abmessungen und der Anordnung der Riemenscheiben 10, 
11 und der Umlenkrollen 15 dem in Fig. 6 gezeigten He- 

20 ,bel. Der Hebel der Fig. 7 unterscheidet sich von dem 
der Fig. 6 durch einen Elektromotor 31, der im Innern 
des Hebels 6 benachbart zur Riemenscheibe 10 zwischen 
zwei Strangen 8, 9 des Zahnriemens 7 angeordnet ist. 
Der Elektromotor 31 tragt auf seiner. Welle ein erstes 

25 Ritzel 32, das uber ein Zwischenritzel 33 in die 
Zahne der Riemenscheibe 11 eingreift. 

Ein erster Schalter 34 zum Inbetriebsetzen des Motors 
ist an einer Seitenwand des Gehauses des Hebels 6 an- 

30 gebracht, die im in der Figur dargestellten geschios- 
sen Zustand der Tttr dem Innern der Fahrgastzelle zu- 
gewandt und far einen Insassen gut erreichbar ist. 
Durch. Betatigen dieses Schalters 34 wird der Motor 
veranlasst, das Ritzel 32 im Uhrzeigersinn zu drehen, 

35 mit der Folge, dass der Arm in Gegenuhrzeigersinn urn 
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25 



30 



die Riemenscheibe 11 schwenkt und die Tiir sich Off- 
net. Wie anhand von Fig. 6 leicht zu erkennen ist, 
ist im geoffneten Zustand der Tiir der Schalter 34 
nicht zuganglich, weswegen ein zweiter Schalter 35 
zum Ingangsetzen des Motors in entgegengesetzter 
Richtung an einem der Riemenscheibe 11 benachbarten 
Ort des Gehauses des Hebels platziert ist, der auch 
bei geSffneter Tiir zuganglich ist. 



Bei der in den Fig. 9 und 10 dargestellten Abwandlung 
ist der Elektromotor 31 in der Nahe der Riemenscheibe 
11 platziert, und dass auf seiner Welle befestigte 
Ritzel 32. kammt mit einem zweiten Ritzel 33, das auf 
einer gemeinsamen Achse mit einer der den Strang 9 um- 
15 lenkenden Umlenkrolle montiert ist. Diese Umlenkrolle, 
in Fig. 9 und 10 mit 15' bezeichnet, ist im Gegensatz 
zu den tibrigen Umlenkrollen 15 an ihrem Umfang mit 
Zahnen versehen, die mit den Zahnen des Strangs 9 
kammen, urn so eine Antriebskraf t des Motors 31 auf 
20 den Zugstrang 7 iibertragen zu kSnnen. Die Wirkungs- 

weise dieser Variante ist die gleiche wie bei der mit 
Bezug auf Fig. 7 und 8 beschriebenen . 



Ein weiteres Beispiel far den Einsatz der erfindungs- 
gemaJJen Scharniervorrichtung zeigt Fig. 11. Zu sehen 
ist eine schematische Darstellung eines Frontbereichs 
eines Kraf tf ahrzeuges 23 mit geoffneter. Motorhaube 16. 
Die Motorhaube 16 ist mit der in den Figuren 1 und 2 
dargestellten Scharniervorrichtung 2 am Rahmen des 
Kraf tf ahrzeuges 23 befestigt. Aufgrund der Scharnier- 
vorrichtung 2 schwingt die Motorhaube 16 beim Offnen 
parallel auf und nimmt im geSffneten Zustand die in 
Fig. 11 gezeigte Position mit gleicher Ausrichtung wie 
im geschlossenen Zustand ein. Entsprechendes ist 
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ebenso far eine Kof f erraumhaube des Kraf tfahrzeugs 23 
moglich. . 

Statt wie in den Figuren 1 bis 4 gezeigt die Zahnrie- 
5 men 7 an den Kopfstiicken 4, 5 Qber mit diesen drehfest 
verbundene Scheiben 10, 11 angreifen zu lassen, kennen 
Wie in der vergrofierten Darstellung eines Endbereiches 
des Rebels 6 der Fig. 12 zu sehen ist, die . Kopf stticke 
4, 5 iiber Getriebesatze mit den Scheiben 10, 11 gekop- 

10 pelt sein. Koaxial zur Scheibe 10 ist ein fest mit der 
Scheibe 10 verbundenes Zahnrad 19 vorgesehen, das mit 
einem fest mit dem Kopfstuck 4 verbundenen Zahnrad 20 
im Eingriff steht . Die Zahnrader 19, 20 wirken als- Ge- 
triebesatz, der ein Drehmoment von der Scheibe 10 auf 

15 das Kopfstuck 4 ubertragt. Der Getriebesatz hat ein • 
Obersetzungsverhaltnis von Uber 1, d.h.. die Scheibe 10 
rotiert schneller als das Kopfstuck 4. Der Zahnriemen 
7 lauft daher bei dieser Ausgestaltung in innern des 
Hebels 6 schneller urn als bei den Hebeln der Fig. 1 

10 bis 4, Die vom Zahnriemen 7 ubertragene Kraft ist in-- 
folgedessen verringert, so dass eine gewtinschte mecha- 
msche Belastbarkeit des Hebels 6 bereits mit einer 
geringeren Starke von dessen Gehause erreichbar ist. 

!5 • Wenn die- Obersetzungsverhaltnisse von Getriebesatzen 
an beiden Enden des Hebels gleich sind, ist das Auf- 
schwingverhalten einer am Kopfstuck 4 befestigten Tur 
Oder Haube parallel. 



30 



35 



Alternativ zu der in Fig. 12 gezeigten Ausftihrung 
kann die Scheibe 10 mit dem Kopfstuck 4, wie in Fig. 
13 schematisch im seitlichen Schnitt dargestellt ist, 
auch mittels eines Planetengetriebesatzes 24 gekoppelt 
sein. Die Scheibe 10 ist dabei mit einem Sonnenrad 
Hohlrad 25 des Planetengetriebesatzes 24 drehfest ver- 
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20 



bunden. Ein Hohlrad 27 ist fest mit. dem Gehause des 
Hebels 6 verbunden. Planet enrader 26 sind mit Hohlrad 
27 und Sonnenrad 25 im Eingriff und sind von einem mit 
dem Kopfstuck 4 drehfest verbundenen Planetentrager 
gehalten. Wenn das Kopfstuck 4 relativ zum Hebel 6 
schwenkt, laufen die Planetenrader auf ihrer Bahn um 
und treiben dabei eine Drehung des Sonnenrades 25 an. 

Als weiteres Beispiel zeigt Fig. 14 einen Schnitt 
durch einen Teil eines Kraftf ahrzeuges mit einer hoch- 
klappbaren Flugelttir 21, die in einem oberen Bereich 
mit einer erf indungsgemafien Scharniervorrichtung 22 an 
einem Rahmen des Kraftf ahrzeuges befestigt ist. Die 
Drehachsen der Scharniervorrichtung sind horizontal, 
so dass sie die Tiir 21 in einer uberwiegend veirtikalen 
Bewegung fiihren. In der Fig. 14 ist die Tvir 21 in ei- 
nem geschlossenen Zustand gezeigt. Die Scharniervor- 
richtung 22 weist einen langen geschwungenen Hebel 6 
auf. Dank der Lange des Hebels 6 schwingt die Tiir 21 
wie in Fig. 15 gezeigt weit genug auf, um ein Einstei- 
gen in das Kraftf ahrzeug zu erlauben. 
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Paten tanspruche 

1. Scharniervorrichtung (2, 22) mit einem Hebel (6), 
der zwei an Enden des Hebels (6) um jeweils eine 
5 Achse schwenkbare Kopfstucke (4, 5) zur Montage des 

Hebels (6) aufweist, gekennzeichnet durch zwei Kor- 
per (10, 11) , von denen jeder an die Schwenkbewe- 
gung eines zugeordneten Kopf stacks (4, 5) gekoppelt 
urn eine Drehachse drehbar ist, und zwei Zugstrange 
10 (8 ' 9 >' die a n den beiden Korpern (10, 11) an An- 

griffspunkten (12, 13, 16, 17) auf jeweils ver- 
schiedenen Seiten einer Ebene, in der beide Dreh- 
achsen liegen, angreifen. 



15 



20 



25 



30 

5. 



Scharniervorrichtung (2, 22) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die K6rper (10, 11, 27) 
an das jeweils zugeordnete Kopf stuck (4, 5) mit 
gleichem Obersetzungsverhaltnis drehgekoppelt sind 
und dass die Angrif f spunkte (12, 13, 16, 17) glei- 
chen Abstand von der Ebene haben. 

Scharniervorrichtung (2, 22) nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens einer 
der KOrper (10, 11) von den zusammennangend verbun- 
deneri Zugstrangen (8, 9) umschlungen ist. 

Scharniervorrichtung (2, 22). Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine umschlungene Flache des 
Korpers (10, 11) im Wesentlichen kreisrund oder 
kreissektorformig ist. 

Scharniervorrichtung (2, 22) nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Korper (10, 11) ein 
Zahnrad ist. 



35 
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6. Scharniervorrichtung (2, 22). nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

■ die Achse des KopfsttLcks (4, 5) mit der Drehachse 
des jeweils zugeordneten Korpers (10, 11) zusammen- 
fallt. 

7. Scharniervorrichtung (2, 22) nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zugstrange (8, 9) zusammenhangend zu einer End- 
losschleife (7) verbunden sind. 



8. Scharniervorrichtung (2) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
K6rper (10, 11) mit dem zugeordneten Kopfstiick (4, 

15 5) starr verbunden ist. 

9. Scharniervorrichtung (2, 22) einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Korper (10, 
11) mit dem zugeordneten Kopfstiick (4, 5) iiber ei- 
nen Getriebesatz (19, 20; 24) verbunden ist. 



10. 



Scharniervorrichtung (2, 22) nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Getriebesatz ein 
Planetengetriebe (24) ist. 

11. Scharniervorrichtung (2, 22) nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zugstrange (8, 9) Ketten sind. 

30 12. Scharniervorrichtung (2, 22) nach einem der An- 
spruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zugstrange (8, 9) Riemen sind. 



13. Scharniervorrichtung (2, 22) nach einem der vor- 
35 hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
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der Hebel (6) an wenigstens einem Winkel abgeknickt 
ist . 

14. Scharniervorrichtung (2, 22) nach Anspruch 13, ge- 
5 kennzeiohnet durch an dem Winkel angeordnete Um- 

lenkelemente (15) fiir die Zugstrange (8, 9) t 

15. Scharniervorrichtung (2, 22) nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Umlenkelemente (15) 

10 Rollen sind. 

16. Scharniervorrichtung (2, 22) nach Anspruch 14 oder 
15, dadurch gekennzeichnet, dass der Winkel den He- 
bel in zwei unterschiedlich lange Abschnitte auf- 
teilt, und dass demjenigen der zwei Abschnitte, der 
an die Tur (1) angelenkt ist, die Zugstrange (8, 9) 
vom Kopf stuck (4) zum Winkel hin aufeinander zulau- 
f en. 



15 



20 



25 



30 



17.. Scharniervorrichtung (2, 22) nach Anspruch 14 oder.; 
15, dadurch gekennzeichnet, dass der sich an einer 
. konvexen Seite des Hebels (6) erstreckende auliere 
Zugstrang (9)- uber zwei Umlenkelemente (15) geftihrt 
ist. 

18. Scharniervorrichtung (2, 22) nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Hebel (6) hohl und die Zugstrange (8, 9) und 
die Korper (10, 11) in ihm aufgenommen sind. 



19. Scharniervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Motor 
zum Antreiben einer Schwenkbewegung der Kopfstiicke 
in Bezug auf den Hebel (6) an dem Hebel (6) befes- 
35 tigt ist. 
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20. Scharniervorrichtung nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Motor ein an einem der Zug- 
strange (8, 9) angreif endes Ritzel tragt. 

21. Scharniervorrichtung nach Anspruch 19 und Anspruch 
5, dadurch gekennzeichnet, dass der Motor ein an 
einem der Zahnrader (10, 11) angreif endes Ritzel 
tragt . 

22.. Scharniervorrichtung nach Anspruch 18 und einem 
der Anspruche 19 bis 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Motor in dem hohlen Hebel (6) aufgenommen 
1st . 

23. Kombinierte Scharniervorrichtung, gekennzeichnet 
durch eine Welle, mit der eine Mehrzahl von Schar- 
niervorrichtungen (2, 22) gemafi einem der vorherge- 
henden Anspruche verbunden sind. 

24. Tttr (1, 21) mit Scharniervorrichtungen (2, 22) 
nach. einem der Anspruche 1 bis 18 oder mit der kom- 
binierten Scharniervorrichtung nach Anspruch 19, 
wobei die Hebel (6) mit einem ersten ihrer Kopf- 

25 stucke (4, 5) an der Tiir (1, 21) montiert und der- 

art gestaf felt angeordnet sind, . dass deren erste 
und zweite Achsen jeweils zusammenf alien . 



15 



20 



30 



25 



Kraftfahrzeug (23) mit einer Tiir (i, 21) nach An- 
spruch 20, wobei die Hebel (6) mit einem zweiten 
ihrer Kopf stucke (4, 5) an einem Rahmen des Kraft- 
fahrzeugs (23) montiert sind. 

26. Kraftfahrzeug nach Anspruch 21, gekennzeichnet 
35 durch eine horizontale Orientierung der Drehachsen. 
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27. Kraftfahrzeug nach. Anspruch 21, gekennzeichnet 
durch.eine vertikale Orientierung. der Drehachsen. 

28. Kraftfahrzeug (23) mit einer Motorhaube (18) mit 
wenigstens einer Scharniervorrichtung (2, 22) nach 
einem der Anspriiche 1 bis 18 oder einer kombinier- 
ten Scharniervorrichtung nach Anspruch 19. 

29. Kraftfahrzeug (23) mit einer Heckklappe mit we- 
nigstens einer Scharniervorrichtung (2, 22) nach 
einem der Anspriiche 1 bis 18 oder einer kombinier- 
ten Scharniervorrichtung nach Anspruch 19. 
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